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@ Korrosionsschut2mittel auf der Basis von gebranntem Hydraulischen Kalk 

Beschichtungsmittel mit gemahlenem, gebranntem, hy- 
draulischem oder hochhydraulischem Kalk ohne Sulfatzu- 
satz als korrosionsinhibierende Komponente. 
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(Tjj Besch ichtungsmi t te I fur den Korros ionsschut z , dadurch 
gekennze ichnet , da/s es als korros i ons inhib ierende 
5 Komponente gemahlenen gebrannten Hydraul i schen oder 

Hochhydraul i schen Kalk ohne Sulfatzusatz enthalt* 

2. Beschichtungsmi t te I fur den Korros ionsschut z gem'dfi 
Anspruch 1, dadurch gekennze ichnet , daj& der Hydraul i- 

10 sche oder Hochhydraul i sche Kalk einen Sul fatgehal t 

von < 1 % aufweist . 

3. Beschichtungsmi tte I fur den Korros ionsschut z gemiifi 
Anspruch 1 und 2, dadurch gekennze ichnet . da& der lly- 

15 draulische oder Hochhydraul i sche Kalk hohe Anteile an 

Calciumaluminat und/oder Calc iumaluminat ferr i t ent- 
halt. 



20 



4. Beschichtungsmittel fur den Korros ionsschut z gemaji 
Anspruch 1-3, dadurch gekennze ichnet , dafi der Hy- 
draul ische oder Hochhydraul i sche Kalk bevorzugt in 
Korngrdj&en zwi schen etwa 20 und etwa SO urn vorliegt* 

5. Beschichtungsmittel fur den Korros ionsschut z gemdfi 
25 Anspruch 1-4, dadurch gekennze i chnet , dafi der Hy- 
draul ische oder Hochhydraul i sche Kalk als wafirige 
Suspension, bevorzugt mit niedrigem Wassergehal t , 
vorliegt, die gegebenenfal Is ubliche Fullstoffe und 
Zusa tzmittel enthiilt. 



30 



6. Beschichtungsmit tel fur den Korros ionsschut z gemafi 
Anspruch 5, dadurch gekennze ichnet > dajS die Suspen- 
sion weitere anorgan i sche Bindemit tel , insbesondere 
Portlandzementklinkermehl und/oder Luftkalk enthalt. 



35 
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7 . • Beschichtungsmi t te I fur den Korros i ons schut z gemaji 
Anspruch 1-4, dadurch gekennz e ichne t , daft der Ily- 
draul ische Oder llochhydraul ische Kalk in wiijiriger 
Dispersion Oder Lr.mlsion aus vorwiegend unverseifba- 
ren Kunststoffen, gegebenenfa I I s in Mischung nit 
anderen Pigmenten, iiblichen Full- und Uil fsstof fen 
und/oder anorgani schen Bindemi t te In , insbesondere 
Portlandzementklinkermehl und/oder Luftkalk, vor- 
liegt . 

•1m 

8* Beschichtungsmi t tel fur den Korros ionsschut z gemafi 
Anspruch 1-4, dadurch gekennze ichne t , dafi der Hy- 
draul ische Oder llochhydraul ische Kalk iiblichen 
losungsmi t telhalt igen Beschichtungsstoffen, vorzugs- 
15 weise auf der Grundlage von unverseifbaren bitumi- 

nosen Stoffen und/oder Kunststoffen, allein oder in 
Mischung mit anderen Pigmenten, Fiillstoffen und/oder 
anorgani schen Bindemi t teln, insbesondere Port landze- 
mentkl inkermehl und/oder Luftkalk, zugesetzt ist. 

20 

9. Beschichtungsmi t tel fur den Korros ionsschut z gemafi 
Anspruch 1-4, dadurch gekennze ichne t , daj& der Hy- 
draul ische und llochhydraul i sche Kalk reakt ionshdr ten- 
den Kuns tharz bindemi t teln , vorzugsweise Epoxidharz t 
25 Polyesterharz , Polymethylmethacrylatharz, allein oder 

in Mischung mit anderen Pigmenten, Fiillstoffen und/ 
oder anorganischen Bindemi t te In, insbesondere Port- 
landzementklinkermehl und/oder Luftkalk, zugesetzt 
i s t • 

30 
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Korros ions s chut znit tel auf der 3asis von (jebrann t em 
llydraul i schen Kg Ik 

Es ist bekannt , daft Zernente ros t s chut zende Ei genschaf ten 
aufweisen. Dies ist z. £. fur die Dauerhaf tigkeit der 
Bewehrung in Stahl- und Spannbeton entscheidend und wird 
z. Zi. auch in Form von Zementmbr te lauskl e i dungen in 
5 Stahlrohren angewendet . Die ros tschiit zende Eigenschaft 
der Zementhydrat ionsprodukte beruht auf dem basischen 
Milieu durch Calc iwnhydroxid, was bei der Reaktion der 
Calc iwns i I i cate mit Wasser gebildet wird. 

10 Bei diinnen, z. B. nur etwa 1 mm dicken Beschichtungen 
auf Stahl ist diese Korrosionsschut zwirkung in der At- 
mosphiire in der Kegel nicht von langer Dauer. Die Ein- 
wirkung von Co 2 und SO z aus der Atmosphdre neutral i- 
siert relativ schnell das Calc iurnhydroxid. Es entsteht 

15 insbesondere Calc iwncarbonat . Der pH-Wert sinkt. Gleich- 
zeitig kann durch Zersetzung der zunachst ents tehenden 
Calc iumalumosul fathydrate im neutralen und sauren Be- 
reich in Gegenwart von Feuchtigkeit korros ions forderndes 
Sulfat entstehen. Es besteht deshalb ein Bediirfnis nach 

20 einem verbesserten Beschichtungsmi t te I fur den Korrosi- 
onsschut z , der durch die Erfindung bere i tgeste I 1 1 wird. 

Das erf indungsgemiifie Beschichtungsmi t te I fur den Korro- 
sionsschut z ist dadurch gekennze ichnet , daji es als 
25 korros ions inhibierende Komponente gemahlenen gebrannten 
Ilydraulischen oder Hochhydraul i schen Kalk ohne Sulfatzu- 
satz enthal t • 

Bevorzugt wird ein Hydraul i scher Kalk mit einem Sulfat- 
3 0 gehalt von < 1 % sowie mit hohen Ante Hen an Calcium- 
aluminat und/oder Calc iumaluminat f err i t . 

Bevorzugte Korngrdfien liegen zwi schen etwa 20 und etwa 
5 0 im. 

35 
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Uer llyciraul i sche oder llochhydraui i sche Kalk kann vor- 
teilhaft als wafcrige Suspension, bevorzugt mit niedrigem 
Wassergeha I t , gegebenenf a I I s iiblichen Fill Istof fen und 
Zusat zmi t te In , angewendet werden. 

5 

Es ist vorte ilhaf t , wean dabei die Suspension weitere 
anorgun ische Bindemi t tel , insbesondere Port I andzement - 
klinkermehl und/oder Luftkalk, enthalt. 

10 Eine we i fere Ausfiihrungsform des Deschichtungsmi t te Is 
wi rd dadurch gekennze ichnet , daJ3 der Ilydraul ische oder 
Hochhydraul i sche Kalk in wiifiriger Dispersion oder Emul- 
sion aus vorwiegend unverseifbaren Runs ts to f fen, gegebe- 
nenf alls in Mischung rni t anderen Pigmenten, iiblichen 

15 Full- und llilfsstoffen und/oder anorganischen Bindemit- 
te In, insbesondere Port landzementkl inkermehl und/oder 
Luftkalk, vorl iegt. 

Eine weitere Ausfiihrungsform des Be schi chtungsmi t te I s 
20 wird dadurch gekennze ichnet , dafi der Ilydraul ische oder 

Hochhydraul i sche Kalk iiblichen losungsmi t te lhal 1 1 gen Be- 
schichtungsstoffen, vorzugswe i se auf der Grundlage von 
unverseifbaren bitumindsen Stoffen und/oder Kunststof- 
fen, allein Oder in Mischung mit anderen Pigmenten, 
25 Fill Istof fen und/oder anorganischen Bindemi t teln, insbe- 
sondere Port landzementkl inkermehl und/oder Luftkalk, zu- 
gesetzt ist. 

Eine we it ere Ausfiihrungsform des Be schi chtungsmi t te I s 
30 wird dadurch gekennze ichnet , da/3 der Ilydraul ische und 

Hochhydraul i sche Kalk reakt ionshartendden Kunstharzbin- 
demit teln, vorzugsweise Epoxidharz , Po lyes terharz , Poly- 
methylmethacrylatharz, allein oder in Mischung mit ande- 
ren Pigmenten, Fiillstoffen und/oder anorganischen Binde- 
35 mit teln, insbesondere Port landzementkl inkermehl und/oder 
Luftkalk, zugesetzt ist. 
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Gebrannter liydraul i scher Kalk wird bekannt I ich durch 
Brennen bei etwa 1000 - 1200 °C hergestel I t und besteht 
fast ausschl iefil ich aus den Phasen Calc iumhydrox id, Di- 
calc iums i I i cat , Calc iumaluminat und Calc iumaluminat- 
5 ferrit. Ca I c iumhydrox id hat einen Anteil von etwa 25 bis 
60 lAasse-%, beim hochhydraul i schen Kalk im unteren Be- 
reich. Der Rest sind die hydraulisch reagierenden Pha- 
sen* 

10 liydraul ische Kalke besitzen mit den Por t landzementen Ge- 
me insamkeiten, aber auch entscheidende Unterschiede , 
weshalb sie z. B. in getrennten Normen erfaftt werden. So 
sind entscheidende Unterschiede in der llerstel lung, der 
Zusammenset zung und den Eigenschaften zu nennen. Zemente 

15 werden gebrannt bei Tempera tur en, die das Material teil- 
wetse (etwa zu einem Viertel bis zu einem Drittel) zum 
Schmelzen bringen. Hydraul ische Kalke werden unterhalb 
der Sinter temperatur begrannt. Die mengenmafiig iiberwie- 
gende Phase ( > 50 Masse-%) in Por t landzement ist das 

20 Tricalciurasilicat (Alit); diese Phase enthiil t liydraul i- 
scher Kalk aber uberhaupt nicht. Die Fest igkeitsentwick- 
lungen der Por t landzement e iibersteigen die der Hydrauli- 
schen Kalke bei weitem. Derart hohe Zement fest igkeiten 
sind jedoch fur Beschichtungen in der Regel nicht erfor- 

25 derlich, sie konnen sich sogar nachteilig auswirken. 

Gegeniiber Zementen bieten die erf indungsgem'dfi als Korro- 
s ionsinhibitoren eingeseizten Kalke den Vorteii des grb- 
jieren Anteils an Ca (Oil) 2 . Bei den Hydraul i schen Kal- 

30 ken liegt zum einen bereits im Bindemittel ein erhebli- 
cher Anteil an Ca (OH) 2 vor , zum anderen wird zusatz- 
lich durch die Reaktion mit Wasser weileres Ca (CO) 2 
gebildet. (Dicalc iums i I icat + Wasser — > Calciumsil icat- 
hydrat + Calc iumhydrox id) . Hierbei ist von Vorteii, dafi 

35 das Dicalciumsilicat relativ reakt i ons trage ist. Insge- 
samt ist das Ca (Oil) ^-Angebo t bei liydraul i schen Kalken 
grower als bei Zementen und dami t die Korros ionsschut z 
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wirkung cjiinstiger. Gegeniiber den Einsatz von reinem 
Ca(OH)^ bieten die Hydraul i schen Kalke den Vorieil der 
hdheren Festigkeit und der zeitlich abgestuften Dildung 
des korros ionsschiit zenden Ca (OH)^» 

5 

Weiterhin ist der Gehalt an Sulfat in Korros ionsschutz- 
Beschichtungen bedeutsam, da freies Sulfat in wafiriger 
Liisung bekanntlich korrosionsfdrdernd wirkt* Wiihrend 
handel siibl i chen Zementen etwa 6 bis 10 % Calc ium-Sul fat 

10 zugeset zt werden, werden den Hydraul i schen Kalken in der 
Regel keine Sulfate zugemahlen, da bei ihnen, bedingt 
durch den hohen Ca (OH) g-Gehal t , die Erstarrung auch 
sulfatfrei verzogert wird. Hydraul i scher Kalk ist des- 
halb gegeniiber sul fathal tigen Zementen selbst gegeniiber 

IS sul fatarmem Kl inkermehl zum Korros ionsschut z besser ge- 
eignet, da ein grofieres Ca (OH) 2 ~Angebo t vorliegt . 

Innerhalb der hydraul isch erhartenden Kalke vjerden in 
der DIN 1060 unterschieden 

20 

YJasserka Ik 
Hydraul i scher Kalk 
Hochhydraul i scher Kalk. 

25 In gleicher Reihenfolge steigen die Anteile an den soge- 
nannten Hydraulefaktoren (Si0 2 > Al 2°3 9 Fe 2°3 ) und damit 
die Festigke itsentwicklungen. 

Hochhydraul i sche Kalke konnen bis etwa 7 0 % hydraul isch 
30 erhartende Anteile enthalten. - Diese hydraul isch erhar- 
tenden Phasen sind Dicalciumsil icat sowie Tr icalc iumalu- 
minat und Ca Ic iumaluminat ferri t . Wiihrend das Dicalcium- 
silicat bei seiner Hydratation korros ions schilt zendes 
Ca(OH)^ abgespaltet, konnen Calc iumaluminat und Calci- 
35 umaluminat ferri t bei ihrer Hydratation als auch bei spa- 
teren Umsetzungen Chlorid und Sulfat binden. Bei Einsatz 
der erfindungsgemiifien Beschichtungsmi t lei auf der Basis 
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von Uydraul i schem llalk wird datni t ein zusbt z I i cher 
Korros ionsschut z bewirkt. Die aus der Umwe I t einwirken- 
den korros ions fbrdernden Chloride und Sulfate kbnnen in 
der erfindungsgemiiji erhal tenen Korros ions schut zbe schi ch- 
tung aus gebrannten Uydraul i schen Kalken gebunden 
werden, insbesondere unter Dildung von Verbindungen der 
allgemeinen Forme I 

3CaO . (M 2 0 3$ Fe 2 0 3 ) • (CaS0 4 , CaCl 2 ) . 12 //^O. 

Aus die.sem Grunde ist die Verwendung eines hydraul i sch 
erhdrtenden Kalkes mit hohem Calc iuma luminal- und Calci- 
umaluminatferritgehalt zu bevorzugen. 

15 Von Bedeutung fur die korros ionsschut zende Wirkung sind 
wei terhin die Te ilchengrbjZen des gemahlenen Bindemi t- 
teis. Niedrige Korngrbfien erleichtern die Auffiil lung und 
Cliittung rauher Oberfldchen, z* #• nach Sands t rah lung 
dagegen kbnnen zu geringe Korngrbfien, bedingt durch 

20 schnelle vollstandige Hydratation, eine nur relativ kur- 
ze Korros ionsschut zwirkung ergeben. Der Reaktionssaum 
(llydratationstiefe), der sich urn hydraul i sch reagierende 
Partikel bildet, wachst etwa nil t der Quadra twurze I aus 
der Zeit, er betragt z. B. 

25 

nach 28 Tagen ~ 5 um 
nach 1 Jahr ~ 8 urn 
nach 5 Jahren "10 wn. 

30 Die verwendeten Kalke sol I ten deshalb bevorzugt hydrau- 
lisch erhartende Partikel der Korngrbjien 20 - 50 um be- 
sitzen, dadurch wird die korros ionsschut zende Wirkung 
giinstig verlangert* 
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Wesentlich fur die Schut zwi rkung ist auch die Art der 
Anwendung. Es mujs bei jeder Anwendung eine mbglichst 
dichte Korros ionsschut zschicht angestrebt werden* Wird 
Ilydraul i scher Kalk allein, mi t anderen anorgani schen 
5 Bindet.ii t te In gemischt und/oder mi t nur Zusiitzen anderer 
Stoffe verwendet , so entsteht ein poroses Produkt. Die 
Porosi t at steigt mit dem Anteil der bei der Verarbei tung 
zugesetzten Wassermenge • Es sollte daher mit einem mog- 
lichst niedrigen Bindemittel : Wasser-Verhdl tnis gear- 
10 beitet werden, uxn die Dauerhaftigkeit der Korrosions- 

schutzwirkung zu erhbhen. Eine langerfristige Feuchthal- 
tung dieser Korros ionsschut zschicht ergibt eine hbhere 
Dichtigkeit . 

15 Bei der Zumischung anderer Stoffe, z. B. anderer anorga- 
nischer Bindemi t te I , mufi darauf geachtet werden, dafi nur 
mogl ichst niedrige Sulfat-Gehalte zugefiihrt werden. 

Eine Verbesserung der Beschichtungse igenschaf ten wird 
20 durch die Zugabe un- oder schwerverse i fbarer Kunststoff- 
Dispersionen oder -Emulsionen erzielt* Auf die Versei- 
fungsbes tdndigke i t der Kunststoffe ist wegen des gegen- 
wartigen Calc iumhydroxids zu achten* Durch diese Zugaben 
wird insbesondere die frilhze it ige Verdunstung des Was- 
25 sers und das Schwinden genindert , die Dichtigkeit und 
Haftfestigkeit werden erhdht . 

Die Dauer der Korros ionsschut zwi rkung kann bei Anwendung 
derartiger Schichten, die gegebenenfal Is auch andere an- 

30 organische Bindemi t tel , Kunststoff-Dispersionen oder 

-Emulsionen und weitere Zusatze enthalten, dadurch we iter 
gesteigert werden, dafi sie mit einem CO 2 ~br ems enden 
Oder CO 2 ~ sp err enden Film iiberzogen werden. llierzu eig- 
nen sich z. £*• geldste Acrylate; sie vermindern bzw. 

35 verhindern die Carbonat i s ierung des Calc iumhydroxids 
( Umwandlung des Calc iumhydroxids in Calc iumcarbonat 
durch CO t> z. B* aus der Luft) und bewirken dami t die 




3303217 



Idngere Lrhaltung des hohen pll-Wertes von ehva 12. Auch 
kann durch derartige Uberzuge eine Idngere Feuchthal tung 
und damit voMst dr.cli gore Hydratation mi t dichteren Cefu- 
ge erreicht werden. 

Der llydraul ische Kalk ist auch gut geeignet als Korrosi- 
onsschutzpigment bzw. Fiillstoff filr Rostschutzfarben mi t 
in organischen Lbsemit teln geldsten organischen Binde- 
mitteln. Auch hier sind bevorzugt unverseifbare organi- 
sche Deschichtungsstoffe einzusetzen, wie entsprechende 
Kunststoffe, Bitumen oder Teere. Auch bei heifi zu verar- 
beitenden Bitumen und Teeren kann llydraul i scher Kalk die 
Schutzwirkung erhdhen. 

Bei reaktionshartenden Kunststoffen wie Epoxidharzen, 
Polyurethanen, ungestdt t igten Polyestern und Polymethyl- 
methacrylaten steigert Uydraul i scher Kalk als Korrosi- 
onsschutzpigment bzw. Fullstoff angewendet ebenfalls die 
Schut zwi rkung. 

Die erfindungsgemdflen Deschichtungsstoffe sind nicht nur 
zum Korrosionsschutz auf Stahl geeignet, sie konnen auch 
vorteilhaft auf anderen Bau- und Werks tof fen eingeset zt 
werden. Z. B. kann auf Beton eine gute Uaftung und eine 
Erniedrigung der Durchldssigke it erreicht werden. Die 
geringere Durchldssigke it , die durch die Beschichtung 
auf der Betonoberf lache und z. T. in den Beetonporen be- 
wirkt wird, verlangsamt die Carbonat i s ierungsgeschwin- 
digkeit und tragi damit zur Verldngerung des Korrosions- 
schutzes der Stahlbewehrung im Beton bei. 
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Lie i spiel 1 



50 Teile llochhydrau I ischer Kalk werden mi t 50 Teilen 
Quarzsand abgestufter Korngro/ien (0-5 mm) and 15 Tei- 
5 len e iner ents chaumten wcifirigen Acrylatdispersion (50 
Teile Feststoff , 50 Teile Wasser) sowie soviel Wasser 
versetzt und homogen vermischt, dafi e ine gut verarbeit- 
bare Fe inmorte Ikons istenz entsteht. Durch Zusatz von 
thixo trop ierenden und wasserriickhal tenden Mitteln, z. B. 
10 0,1 Teile Methylcel lulose , kann die Verarbe i tbarke i t 

verbes*sert werden. - Uas Material kann im Streich- Oder 
Spr i t zverfahren als korros ionsschilt zender Beschichtungs- 
stoff verwendet werden. 



15 Beispiel 2 

25 Gen. -Teile llydraul i scher Kalk, 15 Gew.-Te He Port- 
landzement PZ 45 F, 45 Gew. -Teile Quarzmehl 0-200 m und 
15 Gew. -Te He Quarzsand 0,08 - 0,25 mm warden zusammen 

20 nit Zusiitzen von 0,5 Gew. -Teilen Natriumnitrit, 0,05 

Gew. -Teilen Me thylcel lulose und 0,05 Gew. -Teilen hochmo- 
lekulares Po lyethyl englyko I zu einem Pulvergemi sch ver- 
mengt. 100 Gew* -Te i le dieses Pulvergemi sches werden mi t 
30 Gew. -Te Hen einer entschaumten, verse if ungsbes tdndi- 

25 gen Kuns tharzdi spers ion homogen vermischt. Die Streich- 
barkeit wirdmit etwa 5 Gew. -Teilen Wasser eingestellt. 

Be i spiel 3 

30 45 Gew-Teile hochhydraul i scher Kalk und 55 Gew. -Teile 

Quarzmehl 0-300 \i werden mi t 50 Gew. -Te i len einer wd/Sri- 
gen Bi tumenemul sion mit einem Festkorpergehal t von etwa 
30 Gew.-% homogen vermi scht , bis eine gut streichbare 
Feimnbrtelkonsistenz entsteht, die korros ionsschilt zende 

3 5 Ei genschaf ten besitzt. 
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68 Gew.-Teile losungsmi t te I f re i es Epoxidharz auf der 
Basis von Bisphenol A werden mit 7 Cew.-Tetten Butylphe- 
5 nyldiglycidyliither, 25 Gew.-Teilen Ilarter auf der Basis 
von Dime thy idiaminodicyclohexylme than \ersetzt und mit 
jeweils 8 5 Gew.-Te i I en Uochhydraul i schem Kalk und Quarz- 
mehl der Kornung 0-200 ii innig vermi scht . Zur Erreichung 
ausreichender Standf est igkei t und guter Streichverarbei- 
10 tung wird mit 0,5-1 % Sylodex rnodifiziert. Dijs Stoff- 
mischung hat korros ionsschilt zende Eigenschaf ten. 
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